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Abstracto

El enfoque de este proyecto es el desarrollo sustentable de la Reserva
Natural Humedal Punta Tuna. Se realizd un estudio hidroldgico para
determinar los movimientos y flujos pico de las escorrentias que recargan
los humedales de 1a reserva. Debido a la existencia de pozos sépticos en el
trayecto de las escorrentias se realizo un estudio de calidad de agua para
medir la presencia de coliformes. La prueba realizada fue el método del
numero mas probable la cual indico que habia presencia de coliformes
totales. Por esta razon se propone un laboratorio de calidad de agua para el
monitoreo y recopilacion de datos. Se desarrolld un plan de manejo de
desperdicios solidos domesticos con el proposito de educar y fomentar el
reciclaje dentro de la reserva. Debido al bajo flujo de visitantes que recibe
la reserva, los materiales reciclados que se estimo no resulto ser viable para
llevarlo al mercado. Utilizando la poblacion de Emajaguas se estimo la
generacion de material reciclable. Proyectando la generacion de material
reciclable por la comunidad se espera obtener alrededor de $8,000 dolares.

Introduccion

La Reserva Natural Humedal Punta Tuna es un area ecologica protegida
por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico
(DRNA). Esta localizada en el Barrio Emajaguas del pueblo de Maunabo.
Emajaguas cuenta con una poblacion de 4,538 habitantes para una
poblacion total de 12,225 en Maunabo. La reserva y sus areas aledanas
“Emajaguas‘, cuenta con una red de humedales de aguas dulces y saladas.
El mayor interés dentro de nuestro proyecto ha sido desarrollar la reserva
de una manera sustentable e i1dentificar y resolver los diversos casos que
puedan afectar directa e indirectamente los limites de la reserva. Como
proyecto de disefio final de ingenieria se nos asigné el analisis hidrologico,
muestreo de calidad de agua y un plan de manejo de desperdicios solidos.

La reserva estd localizada en la costa rodeada por pendientes altas que
causan que las escorrentias pluviales se dirijan hacia los humedales de la
reserva. Estas escorrentias arrastran posibles contaminantes hacia los
humedales de la reserva. Dado a este movimiento de agua, la infiltracion
de los pozos sépticos existentes en las viviendas aledanas a la reserva
pueden llegar hasta estos humedales. Estos contaminantes podrian estar
afectando el ecosistema de la reserva de una manera negativa. Para poder
llegar a conclusiones sobre los resultados de estos contaminantes se
requieren historial de muestras anteriores y futuros muestreos. Es por esta
razon que se propone la instalacion de un laboratorio de agua en los
predios de la reserva con el proposito de llevar a cabo investigaciones y
monitoreo de la Reserva Punta Tuna.

Objetivos

El enfoque a través del proyecto es caracterizar las condiciones naturales
de la Reserva Natural para asi poder conocer y preservar su ecosistema
natural y desarrollarlo de una manera sustentable. Se llevd a cabo un
analisis hidrologico de la cuenca hidrografica que rodea la reserva para
calcular el flujo pico que es recibido por los humedales de la Reserva. Las
escorrentias producidas dentro de la cuenca hidrografica traen con ellas
posibles contaminantes. Para determinar la calidad en los cuerpos de agua
de la reserva se realizo un muestreo de Coliformes Totales. Ya que estos
cuerpos de agua son protegidos por las agencias estatales dado a la
naturaleza de ellas, se deben determinar si estan siendo afectadas por
contaminantes. Dado a que no existe un historial de muestreo de calidad
dentro de la reserva, se propone la instalacion de un laboratorio de calidad
de agua. Para minimizar el impacto en la reserva natural, se desarrollo un
plan de manejo de desperdicios soélidos con el enfoque de promover el
reciclaje. Como objetivo de este plan es la integracion de la comunidad
Emajaguas a la reserva.

DESARROLLO SUSTENTABLE RESERVA NATURAL PUNTA TUNA
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Plan de Manejo de Desperdicios Solidos

Generacion de Desperdicios Domesticos en Puerto Rico: 5.6 1b/
dia
Generacion en 4 Horas por Visita: 0.931b/persona

Densidad de los Desperdicios Domésticos: 810.75 Ib/yardas?
Precio del Plastico: $0.05/1b
Precio del Aluminio: $0.35/1b
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Masa Densidad V(olat::aesn Volumen
Promedio (Ib) |(Ib/yardas®) y 3) (galones)
Plastico 16.24 2258.54 | 0.0072 1
Aluminio 4.69 4548.08 | 0.0010 0.2
Basura 185.35 810.75 0.2286 46
Libras Ganancias
Plastico 16.24 $0.81
Aluminio 4.69 S1.64
Poblacion Maunabo Censo 2010
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) | /
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ELTIE. Ganancia Costo de
(yardas 3) . .
cruda recogido |Ganancia Total
generado
mensual mensual
semanal
Plastico 6.85 $2,823.17 $400.00 $2,423.17
Aluminio 0.98 $6,255.84 $50.00 $6,205.84

Composta

Se propone utilizar el desperdicio vegetativo producido por la reserva para
la produccion de composta. El area propuesta para la ubicacion de la
misma es de 2.3 acres en los predios de la Casa Verde dentro de los limites
de la reserva. El proposito de esta propuesta es con el fin educativo.

Sail Map—Humacao Area. Puerto Rico Eastem

Batista Avilés, Arnaldo J. #65629 — Fontanez Cruz, Jaime E. #58562 — Ortiz Garcia, Eduardo A. #75136 — Pena Cordero, Joaquin A. #62140

Recomendaciones

Se recomienda la instalacion de un laboratorio de calidad de agua para
monitorear y estudiar las condiciones de los humedales existentes dentro
de la reserva y asi comenzar a crear datos de los mismos. Este laboratorio
puede brindar el medio para que estudiantes lleven a cabo investigaciones
futuras. El laboratorio se designo ah tener las necesidades y especio
minimas requeridas con el fin de poder integrarse en un vagon.

LABORATORIO MOVIL

Distribucion interior

1 PUERTA DE CARGA 7 DEPOSITO DE AGUA

2 PUERTA DE ACCESO 8 MESA PARA TRABAJO DE LABORATORIO
3 MESA DE RADIO Y COMPUTADORA 9 ESCRITORIO

4 ESTANTERIA 10 PIZARRON

5 REFRIGERADOR 11 PISO MODULAR REMOVIBLE

& FREGADERO

Disefiado por el ingeniero Luis Barba (barba, 1989: 33)

Dado a la falta de datos meteoroldgicos en el drea, se propone la
instalacion de un laboratorio meteorologico para poder brindar mejores
datos de precipitacion y clima sobre la reserva. La localizacion de la
reserva favorece la instalacion de dicho laboratorio dado que Maunabo es
por donde hacen entrada los vientos alisios y la mayoria de los huracanes
que impactan a Puerto Rico.

Conclusion

Las escorrentias producidas en la cuenca hidrografica de la reserva son de
suma importancia ya que estas son la fuente de vida para los humedales.

Se encontro presencia de Coliformes y se concluye que estos provienen por
infiltracion de pozos sépticos existentes en hogares aledafios a la reserva.
No se puede concluir el efecto que han tenido estos contaminantes debido a
la falta de historial de datos. Es por esta razon que se propone la instalacion
de un laboratorio de calidad de agua para llevar a cabo monitoreo e
investigaciones de los humedales.

El proposito del manejo de desperdicios sdlidos domésticos en la reserva
es uno educativo para los visitantes. S1 se involucra a la comunidad
Emajaguas a que dispongan sus materiales reciclables en la reserva
generaria un capital el cual promovera el mayor objetivo de nosotros que
es fomentar la sustentabilidad.
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