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Resumen — Estudio comparativo de la
determinacion de las cargas de disefio sismico entre
los codigos normativos de la “American Society of
Civil Engineers” (ASCE) 2005, 2010 y 2016. Se
realizaron analisis y disefio de un edificio comercial
de veinte (20), treinta (30) y sesenta (60) pisos de
altura para la region de Cabo Rojo, PR. El estudio
se centra en los efectos estructurales vy
comportamiento de los edificios debido al cambio en
los parametros de andlisis sismico, los coeficientes
y las cargas de disefio sismico de los codigos. Se
prestd especial atencion a los desplazamientos
permitidos de los edificios, los cortantes de la base,
a los cambios estructurales el momento de inercia,
las paredes de cortante y otros elementos
delimitadores fueron evaluados con el fin de obtener
una mejor condicion de rigidez en las estructuras.
Términos claves — Codigos ASCE, Disefios
Sismicos, Parametros de Aceleracién y de Sitio.

INTRODUCCION

Puerto Rico esta ubicado en un area sismica
muy activa. La estructura del presente estudio esta
localizada en el suroeste de Puerto Rico, en una
estratificacién de suelo clasificada como tipo D
Segln ilustrado en la figura 1, el desarrollo se
realizara en un area propensa a velocidades y
aceleraciones sismicas méas altas. EIl propdsito de
este estudio es determinar las diferencias en la parte
sismica de los Gltimos tres codigos sismicos de la
Sociedad American de Ingenieros Civiles (ASCE),
es decir, ASCE 7-2005, ASCE 7-2010 y ASCE 7-
2016. Los codigos del IBC, el ASCE-7 y el Cédigo
de Edificacion de Puerto Rico (PR Building Code)
son las normativas sismicas que rige el disefio de
estructuras en Puerto Rico.

Figura 1
Categoria Sismica de Disefio [1]

METODOLOGIA

Se realizaron analisis en tres dimensiones (3-D)
de edificios de veinte, treinta y sesenta pisos
respectivamente, para los tres cddigos sismicos
mencionados anteriormente. Los edificios son de
concreto reforzado con porticos resistente a
momentos para resistir la carga lateral sismica. El
andlisis y disefio de las estructuras se elabord
mediante la asistencia del programa ETABS V16.
Las cargas consideradas para el estudio fueron:
Cargas Vivas, Cargas Muertas, Cargas Sismicas
Estaticas y Cargas Sismicas Dinamicas mediante
espectros de Respuestas.

La figura 2 ilustra una vista en planta, tipica para
los pisos de las estructuras. Dicha planta tiene un
area rectangular de 60’por 80’ y muestra el sistema
resistente a carga lateral, es decir, porticos de vigas
y columnas, con un ndcleo central de paredes de
corte usado por el elevador de la estructura. Se
considerd 12°-0” como altura de entre piso.

Los elementos estructurales se disefiaron para
soportar las cargas gravitatorias en combinacién con
una carga lateral espectral de 85% del cortante basal
estatico, sin exceder los desplazamientos permitidos
por los cédigos.
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Figura 2

Vista de Planta Tipica del Edificio

El proceso de modelaje se comenzé utilizando
columnas de 2°x2’ para el edificio de 20 pisos, una
pared de 12” y las vigas de 2°x2’. Se definieron y
determinaron los pardmetros correspondientes
requeridos por los cédigos los cuales estéan ilustrados
en las tablas 1, 2 y 3. Entre estos parametros
podemos mencionar el periodo de transicion largo
(TL) que para Puerto Rico igual a 12 segundos y los
parametros de aceleracion espectral (SDs, SDi).
Toda vez que los elementos y parametros de analisis
se definieron, incluyendo las combinaciones de
cargas a considerar, se verifica para que la estructura
no exceda los desplazamientos méximos permitidos,
ni las directrices de disefio del cdigo.

A continuacion, se exponen los conceptos que
se utilizaron para modelar, analizar y disefiar los
edificios de veinte (20), treinta (30) y sesenta (60)
niveles. Las ecuaciones principales para obtener los
parametros de los cddigos son presentadas. Referirse
atabla 1y tabla 2.

e S;= pardmetro de aceleracion de respuesta
espectral de 1.0 segundo (periodo largo).

e Sg: pardmetro de aceleracion de respuesta
espectral de 0.2 segundo (periodo corto).

e F, y Fu coeficiente de sitio basado en
aceleracion a un periodo de 0.2 y 1.0 segundos

respectivamente. (ver figuras 4 y 5)

Ip: factor de importancia de componente que
varia de 1 a 1.5. El riesgo de categoria para los
edificios del estudio es | por representar un bajo
riesgo de pérdidas humanas en eventos de falla
(referirse a la figura6y 7).

Esfuerzo cortante en la base: la fuerza o
esfuerzo cortante lateral total de disefio en la
base.

Efecto P Delta: el efecto de segundo orden sobre
las fuerzas internas cortantes y momentos en los
elementos de la estructura, debido a la accion de
cargas aplicadas al sistema. El efecto es
inducido por el desplazamiento lateral de la
estructura.

Smus = FaSs (1)

Swms es la respuesta espectral para periodos
cortos.

Smy; = E,sq )

Swm1 un Segundo ajustado al efecto del tipo de
suelo.

2
Sps = 3SMs (3)

Sps es el pardmetro de aceleracion de respuesta
espectral de terremoto a corto plazo.

2
Spt = 35m1 4)

Sps es el parametro de aceleracién de respuesta
espectral de terremoto a corto plazo para
periodo de 1 segundo.

Cq = El factor de amplificacion de deflexion

g = la aceleracion de la gravedad, igual a 32.16
ft/s? 0 386.22 in/s?

Aa = desplazamiento de piso admisible de la
tabla 12.12-1 ASCE 2010

6. = €l desplazamiento del nivel x en el centro
de masa en el nivel “x” y por encima del
mismo, determinado por un andlisis elastico.
Diafragma: porcion horizontal, o casi horizontal
del sistema resistente, a sismos disefiado para
transmitir fuerzas sismicas a los elementos
verticales del sistema resistente a fuerzas
sismicas.



e Desplazamiento de disefio: el desplazamiento
lateral sismico excluyendo el desplazamiento
sismico adicional debido a torsion actual o
accidental, requerido para disefiar el sistema de

aislamiento.

e  Para este estudio se considero una carga viva de
cincuenta libras por pies cuadrados (50 psf).
Como carga muerta sobreimpuesta se considerd
treinta y cinco libras por pies cuadrados (35 psf).

e El factor de modificacion de respuesta, R, se
consider6 igual a 8 y el factor de amplificacién
de respuesta espectral se determin6 usando la

expresion = 1*g/ R.

e Enadicion se utilizé la formula de .020hs de la

tabla 12.12-1
desplazamiento permisible.

el

La férmula de

disefio segln los radios de desplazamientos
obtenidos del programador para el disefio del

edificio.

Donde:

®)

e |.=Factor de Importancia (1) seccién 11.5.1

e Oy = desplazamiento bajo cargas sismicas por

nivel x.

e | = Factor de importancia
e hj=story height
e Combinaciones de carga:

1.4D
1.6L+1.2D
1L+1.3D+Sx
1L+1.3D-Sx
1L+1.3D+Sy
1L+1.3D-Sy
8D+Sx
0.8D-Sx
0.8D+Sy
0.8D-Sy

1L + 1.3D + (LRSX+30%Y)

(6)
()
®)
9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

1L + 1.3D + (LRsY+30%X) 17

0.8D + (1IRSX+30%Y)

(18)

0.8D + (IRSY+30%X) (19)
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Figura 3
Edificio Disefiado de 30 Niveles

El cambio del parametro de respuesta espectral
(S1y Ss) entre ASCE 7-05 y ASCE 7-10 podemos
observar que el disefio cambio un poco debido a que
dichos parametros afectan el calculo de cortantes y
momentos al calcular los elementos estructurales.

En los codigos de los afios 2005 y 2010 hubo
cambios en los periodos asignados a la regién de
Cabo Rojo. El analisis y discusién de los edificios
construidos en el 2010 o después, tienen una
importancia en el codigo del 2016 ya que cambid la
grafica de periodos (figura Ss-Si). En adicion, para
este cddigo, hubo cambios en dichos parametros que
afectan el disefio, no de una forma drastica, pero se
reconocen cudles han sido las diferencias entre los
cddigos y en cuales puntos.

Los valores de los coeficientes del sitio
incluidos en ASCE 7-10 y anteriores han estado en
vigencia en varios documentos desde principios de
los afios noventa. Sin embargo, “fue sefialado por



Stewart y Seyhan (2012, 2013) que hubo una
desconexion entre los coeficientes del sitio ASCE 7-
10 y a partir de la prediccion de movimiento de tierra
de la proxima generacion de atenuacion (NGA)
ecuaciones (GMPE) introducidas en 2008. Para
abordar esta desconexi6n, un grupo de trabajo
ensamblado por el Centro de Investigacion de
Ingenieria de Terremotos del Pacifico (Centro
PEER) examind el sitio efectos del conjunto de datos
NGA-West 2, que es el conjunto de datos de
movimiento terrestre mas grande ensamblado en
todo el mundo, que consta de mas de 19,000
grabaciones de mas de 500 eventos de terremotos. El
revisado los coeficientes del sitio se basan en las
recomendaciones de este estudio.

Se encontr6 que, para niveles de temblor
relativamente débiles, los nuevos coeficientes del
sitio son generalmente menor que los valores en
ediciones anteriores de ASCE 7-16. Para niveles de
agitacion mas fuertes en la Clase de Sitio C y D, los
nuevos coeficientes del sitio se acercan o son
ligeramente mayores que los utilizados en ediciones
anteriores de ASCE 7-16, especialmente en periodos
largos (es decir, para Fv).

Los valores Fa y Fv para la clase de sitio D en
ASCE 7-10 siempre fueron iguales o mayores que

los valores Fa y Fv correspondientes para la clase de
sitio C. Por lo tanto, especificando la clase de sitio D
como la predeterminada la clase del sitio era
conservadora. Sin embargo, los valores de Fa
revisados para la Clase de Sitio C son mayores que
los valores correspondientes para la clase de sitio D
para SS > 1.0. Por lo tanto, ahora la clase de sitio D
predeterminada viene con una estipulacién que Fa
debe ser mayor o igual a 1.2.” [2] Ver figura 4.

Los codigos tuvieron cambios en diferentes
areas de disefio como en los “boundary elements”,
métodos de anclaje entre otros. Este andlisis del
proyecto es enfocado en el resultado de los
desplazamientos y fuerza de cortante en la base.

Este andlisis indica que, a mayor razon
espectral, el desplazamiento aumenta y por ende se
requiere mas rigidez en la estructura.

El factor de sitio basado en aceleracion a un
periodo de un (1) segundo y velocidad para largo y
cortos plazos, Fa 'y Fv cambio entre el codigo ASCE
7-10 y 7-16; afecto la rigidez y cortante en base. El
disefio es enfocado en una estructura con una pared
(“core”), columnas, vigas y diafragma. Es decir, tuvo
que aumentarse el acero y miembros de refuerzo.

Table 11.4-1 Short-Period Site Coefficdent, F,
Mapped Risk-Targeted Maximum Considered Earthquake (MCE,) Spectral Response
Accelieration Parameter at Short Period

Site Class S = 0.25 Ss = 0.5 Ss = 0.75 Ss= 1.0 Ss 25 Sy =
- 0.8 o.s 0.8 o.s 0.8 0.8
=3 9 0.9 30 0.9 10 0.9 10 0.9 +© 0.9 1009
C 2 1.3 =2 1.3 =+ 1.2 30 1.2 0 1.2 10 1.2
o 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
E 25 2.4 1.7 =2 1.3 9.9 See Section 13- 4.7 11.48
¥ See Section 13-4.7 11.4.8

Note: Use straight-line interpolation for

ntermediate values of

s

Table 11.4-2 Long-Period Site Coefficient, F,
Mapped Risk-Targeted Maximum Considered Earthquake (MCEs) Spectral Response
Acceleration Parameter at 1-5 Period

Site Class S; = O.% S, =0.2 S, =0.3 S, = 0.4 S, =05 S, =06
a 0.8 o.8 o.8 o.8 o.s 0.8
e roo8 10 0.8 roos8 1O 08 roos 008
= -7 1.5 6 3 1.5 4 1.5 -3 1S 3 1.4
[} 2a 2.0 22 1.8 2.0 6 1.9 5 1 8 -5 1.7%
€ 3542 See Section 11.4.8
F See Section ¥1.4.7 11, 48

Figura 4

Cambios en Coeficientes de Sitio Fv y Fa entre los Cddigos ASCE7-10 y ASCE 7-16 [2]



Tabla 1

Comparacion de Pardmetros Sismicos ASCE 7-05Vs ASCE 7-10 and ASCE 7-16 para un Edificio de 30 Niveles

Descripcién ASCE 7-05 | ASCET10 | ASCE
7-16
Mapped Acel. Parameter — Short Period Ss 1.35 1.37 1.37
Mapped Acel. Parameter — 1 Second S1 44 .53 .53
Adjustment Site Coefc. — Short Period Fa 1 1 1
Adjustment Site Coefc. — Long Period Fv 1.56 1.56 1.78
Spectral Resp. Acel. — Short Period SMS 1.35 1.37 1.37
Spectral Resp. Acel. — Long Peirod SM1 .66 .827 9434
Design Spectral Acel. — Short P SDS 9 9 9133
Design Spectral Acel. — Long. P SD1 4576 .53 9133
Seismic Category Design Site Class D D D
Total Building Heightm(in) H 2880 4,320 8,640
Building Period Coefficient Ct .016 .016 .016
Importance Factor le 1 1 1
Response Modification Coefficient R 8 8 8
Over Strength Factor Q 3 3 3
Deflection Amplification Factor Cd 55 55 55
Tabla 2
Comparacién de Parametros Sismicos ASCE 7-05Vs ASCE 7-10 and ASCE 7-16 para un Edificio de 60 Niveles

Descripcion ASCE 7-05 | ASCE7-10 | ASCE 7-16
Mapped Acel. Parameter — Short Period Ss 1.35 1.37 1.37
Mapped Acel. Parameter — 1 Second S1 44 .53 .53
Adjustment Site Coefc. — Short Period Fa 1 1 1
Adjustment Site Coefc. — Long Period Fv 1.56 1.56 1.78
Spectral Resp. Acel. — Short Period SMS 1.35 1.37 1.37
Spectral Resp. Acel. — Long Peirod SM1 .66 .827 .9434
Design Spectral Acel. — Short P SDS 9 9 9133
Design Spectral Acel. — Long. P SD1 4576 .53 9133
Seismic Category Design Site Class D D D
Total Building Height (in) H 2880 4,320 8.640
Building Period Coefficient Ct .016 .016 .016
Importance Factor le 1
Response Modification Coefficient R 8
Over Strength Factor Q 3 3 3
Deflection Amplification Factor Cd 55 5.5 55

Cuando nos enfocamos en los cambios debe ser menor o igual que el segundo

espectrales y los coeficientes de periodo, no muestra
una diferencia considerable en los costos y disefio,
por tal razén si el cliente requiere mas rigidez y
seguridad, puede utilizar el codigo ASCE 7-16. Ver
figuras 6, 7 y 8.

En el andlisis se tuvo que aumentar las
dimensiones cuando no cumple con el
desplazamiento permisible ni el 85% del cortante
basal, tablas 3,4y 5, 9,10y 11.

Las Tablas 12 al 14 son los resultados del
desplazamiento disefiado y el permitido, el primero

respectivamente.
Las figuras 5 al 7 son las graficas del “drift” del

edificio de treinta (30) niveles.

Las figuras del 8 al 11 indican el acero para el
elemento y detalles tipicos para cargas sismicas.

Tabla 3
Cortante Basal para el Edifico de 20 Niveles
ASCE 7-2005 JASCE 7-2010 |JASCE 7-2016
V (kip) 985.28 1,207.93 1,207.93




Tabla 4

Cortante Basal para el Edifico de 30 Niveles

Tabla 10
Resultado de Respuesta Espectral

ASCE 7-2005 |ASCE 7-2010 JASCE 7-2016 30 - ASCE7-10
Load Case/Combo FX FY
V (kip) 1,462.43 1,901.81 1,901.81 kip kip
Respnse Spectrum X + 30%Y Max (Vx) 1901.815 2347.694
Tabla s Respnse Spectrum Y + 30%X Max (Vy) 1539.577 1900.529
. i SX -2236.938 0
Cortante Basal para el Edificio de 60 Niveles o o 2236938
ASCE 7-2005 JASCE 7-2010 JASCE 7-2016 -85.02% [84.96%
V (ki 146. 17,788. 17,788.
(kip) 8,146.00 ,788.00 ,788.00 Tabla 11
Resultado de Respuesta Espectral
Tabla 6
. T e - 30 - ASCE 7-16
Miembros Estructurales de Disefio para Edificio de 20
) Load Case/Combo FX FY
Niveles ip ip
Beam Columns Slab Shear Structur Respnse Spectrum X + 30%Y Max (Vx) 1001.815 2347.694
Wall al Cost Respnse Spectrum Y + 30%X Max (Vy) 1539.577 1900.529
(core) sx -2236.938 0
ASCE7- 407x40” 427x42” 8” 127 sy 0 -2236.938
2005 -85.02% -84.96%
ASCE7- | 427x42” 427x42” 8” 127
2010 Tabla 12
ASCE7- | 427x42” 427x42” 8” 127 : -
2016 Desplazamiento Permisible ASCE 7-05
P
Tabla 7 ® Tasorse
Miembros Estructurales de Disefio para Edificio de 30 = D
Niveles 55 12670725 0330128 Lo15704 258
Beam Columns Slab Shear Structural B 2o o302 e 268
Wall Cost ) reren o L1003 200
ASCE7 36”x36” 407x40” 8” 127 P ez o2 Lt 2
-2005 -
ASCE7 44 X44 48 X48 8 12 45 9.397372 0.317809 1.7479495 2.88
-2010 ) 9079563 0314894 1731917 288
ASCE7 | 447x44” 487x48” 8” 127 " sy
-2016 © Tas0007 oa0orL Tesaorss 28
Tabla % Go026% 0202903 15559665 258
Miembros Estructurales de Disefio para Edificio de 60 %
Niveles w
Beam Columns Slab | Shear | Structural % soarar o2 Laserts 288
al ost 2 4559649 0236856 1302708 288
AscE T wrar T X & TR =
- X 2 4090765 022711 1.249105 288
2005 P Sesnss o212 Loz 200
ASCE7- 84 x84 144 X]44 8 12 22 3.213806 0.204806 1.126433 2.88
2010 21 3.009 0198931 1.0941205 2588
ASCE7- 847x84” 1447X144” 8” 127 10 2617302 0184853 10169115 288
2016 w 22008 oz ooz 288
Tabla9 13 1565881 0159597 08774535 268
Resultado de Respuesta Espectral u
30 - ASCE 7-05 > = ows
Load Case/Combo FX FY 4 0314163 0.109337 0.6013535 2.88
Kip kip > oz
Respnse Spectrum X + 30%Y Max (V) 1462.435 1816.181 1 0035153 0035133 01932315 288
Respnse Spectrum Y + 30%X Max (Vy) 1075.529 1335.687
SX -1720.642 0
sy 0 -1720.642
-84.99% -77.63%




Tabla 13 Tabla 14
Desplazamiento Permisible ASCE 7-10 Desplazamiento Permisible ASCE 7-16

v ASCE CODE - ASCE CODE
& at level "X 8(x)-8(¢-1) = bxe Design Story Drift Amax(in)) = 02*hsx Seismic level "X 3 at level " 3(x)-d(x-1) Design Story Drift Amax(in) = .02*hsx
60 15.169432 0309211 17006605 288 60 1516432 0305211 17006605 288
B Tago0221 oato17a L705957 288 59 14860221 0310174 1705957 268
58 14.550047 0311479 1.7131345 2.88 58 14.550047 0.311479 17131345 288
57 14.238568 0312851 17206805 288 57 14.238568 0312851 17206805 288
56 13.925717 0314146 1727803 288 56 13925717 0314146 1727803 288
55 13611571 0315286 1731073 288 55 13611571 0315286 1734073 258
54 13296285 0316227 1.7392485 288 54 13.296285 0316227 17392485 288
5 12.980058 0316946 1743208 288 53 12.980058 0316946 1743203 268
52 12663112 0317429 17458595 288 52 12663112 0317429 17458595 288
51 12.345683 0317673 17472015 268 51 12.345683 0317673 17472015 258
50 1202801 0317679 17472345 288 50 12.02801 0317679 17472345 288
a9 11710331 031745 1745075 268 4 11710331 031745 1745975 268
48 11.392881 0.316995 17434725 288 48 11.392881 0.316995 17434725 288
47 11.075886 0.316317 1.7397435 2.88 a7 11.075886 0316317 1.7397435 288
46 10.759569 0315428 1.734854 2.88 46 10.759569 0.315428 1734854 288
45 10424141 0314334 1728837 288 3 10.444141 0314334 1.728837 268
44 10.129807 0.313043 17217365 288 44 10.129807 0.313043 17217365 288
4 9816764 0311564 1713602 288 a3 9516764 0311564 1713602 288
42 9.5052 0.309901 1.7044555 288 42 9.5052 0.309901 1.7044555 288
41 9.195299 0.308062 1694341 288 41 9.195299 0.308062 1694341 288
40 8.887237 0.306052 1683286 288 40 8.887237 0.306052 1683286 288
39 8581165 0303875 16713125 258 39 8581185 0303875 16713125 268
38 8.27731 0.301534 1658437 288 38 827731 0301534 1658437 288
37 7.975776 0.299032 1644676 288 37 7.975776 0.299032 1644676 2.88
36 7676744 0.206371 1.6300405 2.88 36 7.676744 0.296371 1.6300405 288
35 7.380373 0.293552 1.614536 2.88 35 7.380373 0.293552 1614536 2.88
34 7.086821 0.290579 15981845 2.88 34 7.086821 0.290579 15981845 288
33 6.796242 0.28745 1.580975 2.88 33 6.796242 0.28745 1.580975 2.88
32 6.508792 0.284168 1.562924 288 32 6.508792 0.284168 1562924 288
31 6.224624 0.280733 15440315 2.88 31 6.224624 0.280733 15440315 2.88
30 5.943891 0277147 15243085 288 30 5.943891 0.277147 15243085 288
2 5666744 0273413 15037715 288 29 566674 0273413 15037715 248
28 5.393331 0.269531 1.4824205 288 28 5.393331 0.269531 1.4824205 288
21 51238 0265506 1460283 288 27 51238 0265506 1460283 288
2 4858294 0261339 14373645 268 2 4856294 0261339 14373645 268
2 4596955 0257035 14136925 288 2 4596955 0257035 14136925 288
2 433992 0252596 1389278 268 2 433992 025259 1389278 268
2 4087324 0248028 1364154 288 2 4087324 0248028 1364154 288
2 3839296 0243333 13383315 288 2 3839296 0243333 13383315 268
21 3595963 0.238514 1311827 2.88 21 3.595963 0.238514 1311827 288
20 3.357449 0.233575 1.2846625 2.88 20 3.357449 0.233575 1.2846625 2.88
19 3.123874 0.228513 1.2568215 288 19 3.123874 0.228513 12568215 2.88
18 2.895361 0.223333 1.2283315 2.88 18 2.895361 0.223333 1.2283315 2.88
17 2672028 0.218028 1.199154 288 17 2672028 0.218028 1199154 288
16 250 0212504 1169267 288 16 2450 0212504 1169267 268
15 2.241408 0.207022 1.138621 288 15 2.241406 0.207022 1138621 288
14 2034384 0201208 1107139 288 14 2034364 0201298 1107139 288
13 1833086 0195403 10747165 268 13 1833086 0195403 10747165 268
12 1637683 0.189309 1.0411995 2.88 12 1.637683 0.189309 10411995 2.88
11 1a48374 0182077 10063735 268 1 1048374 0182077 10063735 258
10 1.265397 0.176346 0.969903 2.88 10 1.265397 0.176346 0.969903 2.88
9 1089051 0169334 031337 268 9 1089051 0169334 0931337 258
8 0919717 0.161801 0.8899055 288 8 0919717 0.161801 0.8899055 2.88
7 0757916 0153533 08424315 268 7 0757916 0153533 08444315 258
6 0.604383 0.144166 0.792913 288 6 0.604383 0.144166 0.792913 2.88
5 0460217 0133072 07318% 268 s 0460217 0133072 07318% 258
4 0327145 0119146 0655303 288 4 0327145 0119146 0655303 288
3 0207999 0100439 05524145 268 3 0207999 0100439 05524145 258
2 0.10756 0073665 04051575 288 2 010756 0073665 04051575 208
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Figura 7
Desplazamiento Max. para Edificio de 30 Niveles ASCE 7-10
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Distribucién de Acero en Viga

Figura 10
Detalle de Viga
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Detalle de Columna

CONCLUSION

En lo que corresponde a la investigacion es
indicativo que existe un cambio en disefio cuando se
utilice el nuevo codigo, ASCE 7-16. La estructura
contempla més rigidez y menor desplazamiento con
las actualizaciones de los coeficientes y parametros,
tabla 1 y 2. Los momentos de inercia podrian
disminuir a la vez que se contemple un “boundary
element” en el disefio y dependiendo el tipo de
region geografica y suelo.

El costo para construir el edificio de 30 niveles
con el codigo ASCE 7-10 es de $12,000,000.00, el



mismo edificio con el cédigo ASCE 7-16 costaria
13,500,000.00 debido a los cambios en dimensiones
y restricciones del nuevo cédigo.
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