Banco de pruebas de relés

Heriberto Figueroa
Candidato a graduacion

Sinopsis

Se describe ¢l funcionamiento de un banco de pruebas para simular el
sistema de proteccion de un centro de transmision de energia. El banco de
pruebas que se desarrolld integra una serie de artefactos electromecanicos,
denominados relés, que trabajan conjuntamente para proteger los
componentes de un sistema eléctrico contra averias en ese sistema. El banco
de pruebas s¢ acoplara al restante equipo del laboratorio de proteccion de
sistemas. El equipo que se construy0 para este propgsito provee una
herramienta versatil al instructor del laboratorio de proteccion para ilustrarle
al estudiante el funcionamiento y operacion real de un sistema de
proteccién. Por tal razén, el equipo construido se donara a la Universidad
Politécnica de Puerto Rico.

Abstract

Description of a test bench that simulates the operation of the
protection system of a transmission center. The test bench developed
integrates several electromagnetic devices, known as relays, that work
together to protect against faults the different components of an electric
system. The test bench will be coupled to the rest of the equipment in the
laboratory of protection systems. All of the equipment built for this purpose
makes up a versatile tool for teaching engineering students the operation of
a real protection system and will be donated to the Polithecnic University
of Puerto Rico.
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Introduccién

El objetivo principal de este trabajo es el de facilitar la labor del
instructor en el laboratorio de proteccion. Para lograr este objetivo se
construy$ un gabinete en metal donde se colocaron varios instrumentos de
medicién, control y mecanismos auxiliares que simulan el sistema de
proteccion de un centro de transmisién. El gabinete consta de siete relés
de proteccion, una barra con tres interruptores y un transformador de
potencia.

Este banco de pruebas, que es monofisico, le muestra al estudiante la
operacién y el funcionamiento de una subestacion que s¢ utiliza para
transmitir energia eléctrica. EJ banco muestra los diferentes relés de
proteccion. A estos relés se les pueden hacer pruebas de sobrecorriente,
diferencial de corriente, direccionalidad y sincronismo.

En este proyecto se acopla el restante equipo del laboratorio al banco
de pruebas. Todo el €quipo que resulte de este trabajo se le donari a la
Universidad Politécnica de Puerto Rico para su laboratorio de proteccion.

Sistemas de energia eléctrica

~ Los relés de proteccion ¢ manticnen en guardia para reaccionar
‘mmediatamente Y proteger los equipos del sistema eléctrico Y minimizar las
Interrupciones. Para comprender mejor la funcion de los relés debemos
definir el concepto de sistemas de energia eléctrica.
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distribuirsela al usuario. El sistema se compone de dispositivos eléctricos
tales como generadores, transformadores, lineas de transmisién,
subestaciones con sus interruptores automaticos, el equipo que constituye
la carga eléctrica y otros.

Para garantizar la confiabilidad del sistema eléctrico es necesario
mantener todos los componentes del sistema en condiciones de operacién
optimas. Esta condicién optima se logra con el disefio y mantenimiento
adecuado del sistema, y con un control eficaz de cualquicr faila que pueda
ocurTir para minimizar la carga interrumpida y el tiempo de interrupcion.
Para controlar las fallas se usan relés de proteccion que emiten sefiales para
desconectar y aislar fallas en el sistema y evitar dafios mayores al sistema
eléctrico.

El relé de proteccion

Cuando ocurre una falla, el relé de proteccion debe desconectar o aislar
del sistema la averia surgida para asegurar que ¢l resto del sistema pueda
seguir operando normalmente (sin menoscabar la estabilidad del sistema).
La prontitud del sistema para separar e identificar una averia o falla
eléctrica es clave, ya que minimiza los dafios, el costo y el tiempo de
reparacién. La pronta intervencion de los equipos de proteccion para aislar
las fallas permite que la red de transmision eléctrica continie funcionando
normalmente.

Un relé de proteccidn es un artefacto eléctrico que cuando lo energizan
las corrientes o los voltajes para los cuales se calibrd, responde a las
magnitudes y relaciones entre esos voltajes y corrientes para indicar o aislar
una condicion anormal de operacion. Consiste de un elemento de operacion
¥ unos contactos. El elemento de operacion recibe la informacion de los
transformadores de corriente o voltaje, realiza una funcién de medida o
Tastreo e interpreta los resultados en movimiento de sus contactos. Cuando
estos contactos cierran, envian una sefial para alertar o completar la orden
para abrir un interruptor, aislar la zona ¢ interrumpir el evento. Otro
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componente del relé, el elemento visual indicativo, demuestra que el relé
ha operado.

Los elementos electromagnéticos que hacen operar los relés de
proteccion se clasifican en cuatro tipos basicos de acuerdo a su
construccion: pasador ("plunger"), inducido de gozne (“hinged armature"),
disco de induccién ("induction disk"} y copa de induccidn ("induction cup").

El pasador y el inducido son clementos de tipo de atraccion magnética,
en la cual una bobina atrae Ia armadura, funcionando con el principio del
electroiman. A este principio de electroimin se le puede aplicar uno de los
dos tipos de corrientes, directa o alterna, para que puedan realizar la funcion
de operar y registrar cualquier anomalia del sistema. En los elementos de
copa y disco los mecanismos son de induccion magnética, en los cuales se
produce un par torsional al igual que en un motor de induccién. Desde
luego, para que funcionen solo se pueden aplicar corrientes alternas.

Hay cuatro caracteristicas basicas necesarias para el funcionamiento de
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necesarios para aislar el elemento averiado. El relé debe discriminar entre
una falla en su area o una falla fuera de su drea para que no opere si la falla
cac fuera de su area de proteccion. Algunos circuitos de proteccion son
inherentemente selectivos, esto es, las fallas externas al equipo que protegen
no los afectan, como es el caso de la proteccion diferencial. Otros tipos de
relés operan con retardacion de tiempo por fallas fuera de su area y son
relativamente selectivos. Esta selectividad se obtiene ajustando los tiempos
de operacion y las caracteristicas relativas del relé para que reaccione ante
un drea especifica. Esta calibracién es importante si el relé es de multiples
ajustes, ya que la selectividad se establece sobre el alcance de la magnitud
de la corriente de corto circuito.

La rapidez o velocidad de operacion de un relé de proteccion ¢s de
gran importancia. Si la respuesta ante una falla no es inmediata, entonces
la falla se puede extender a otras areas o aumentar la magnitud de los
dafios. La rapidez de operacién del relé tienc un efecto directo en Ia
estabilidad general del sistema, o sea, se debe aislar la falla a la brevedad
posible. Durante una falla de corto circuito ¢l resto del sistema de potencia
transmite menos energia debido a que las fuentes de generacion tienden a
salirse de sincronismo. Por lo tanto, mientras menor sea el tiempo que la
falla esté presente, menor es el efecto en el sincronismo y la estabilidad del
sistema.

La confiabilidad del relé es de especial importancia para los sistemas
de proteccion. La confiabilidad indica el grado de seguridad de que el relé
operara correctamente cuando sea necesario y que no operara cuando la
averia caiga fuera de su campo de proteccion.

Banco de prucbas: relés de proteccion

os conceptos generales de los relés
amiento del banco de pruebas: Este
do de un grosor numero
s x 18 pulgadas. Esta

Luego de mencionar brevemente |
podemos comenzar a explicar el funcion
gabinete se fabrico con planchas de acero galvaniza
22. Sus medidas son de 36 pulgadas x 36 pulgada
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cubierto en el interior con paneles de madera de 1/4 pulgada. En su interior
s¢ colocaron 14 mecanismos bisicos que componen el sistema de proteccion
de una subestacién pequeiia. El propésito primordial del banco de pruebas
es simular una fase de un sistema de transmisién de potencia com puesto de
un transformador, una barra, interruptores y lineas de transmision. Los
componentes basicos del banco son los siguientes:

1. Relé HU Proteccion diferencial del transformador
Relé CO-6  Proteccién de resguardo del transformador
Relé CWP  Proteccion direccional de tierra para linea de
transmision
4. Relé KAB  Proteccion diferencial de barra
Relé CVX  De sincronismo del interruptor
6. Relé CR-8  Proteccion direccional de fase para linea de
transmisién
7. Relé MG-6 Auxiliar (tres)- Simulan los interruptores
8. Interruptor de control (tres)
9. Relé auxiliar de disparo "lock out”
10. Tres bombillas de indicacion de interruptor de control.
a. Roja indica interruptor cerrado
b.  Verde indica interruptor abierto
¢. Ambar indica potencial

we

h

Banco de pruebas: circuitos de control
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para proteger los distintos componentes de los sistemas eléctricos.

Cualquier sistema de proteccion de un centro de trasmision se compone
de relés de proteccién que procesan los disturbios o anomalias en el sistema
eléctrico para dar una alarma o sacar un equipo de servicio. Los relés de
proteccion necesitan circuitos de corriente alterna (AC), de los cuales
obtienen los parametros del sistema eléctrico (corrientes y voltajes) para
procesarlos y determinar si hay alguna condicion anormal. De acuerdo a la
informacién obtenida, el relé da una alarma o saca el equipo fuera de
servicio. Los relés también necesitan una fuente de energia independiente
del sistema eléctrico que protegen para dar la orden de abrir los contactos
de los interruptores . Por lo general, esta fuente de energia es de corriente
directa (DC). Un centro de transmisién también necesita circuitos de
control para realizar otras funciones como abrir y cerrar un interruptor o
cerrarlo automaticamente de ser necesario. Esta caracteristica se integra en
el banco de pruebas.

Los elementos del banco de pruebas son los siguientes:

1. Relés de proteccion para una linea de trasmisién, un trasformador
de distribucion de alta capacidad y la barra de interconexién de
las lineas de transmision y el trasformador.

2. Relés auxiliares que simulan la operacion de los interruptores.

3. Bombillas que indican si los mterruptores estan cerrados ©
abiertos, o si hay potencial en la linea de trasmision o el
transformador.

4. Circuitos de control para abrir y cerrar los interruptores, o Cerrar

automaticamente cn ¢l caso de interruptores de lineas de

transmision. B

Bornes para simular pruebas a los relés de proteccion. N

6. Una fuente de energia de corriente directa (DC) (sistema auxiliar

de energia del banco).

R
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Figura 1. Diagrama esquematico de] banco de prucbas

"

Proteccion y circuitos de control para el transformador

fuera de esta area, por lo que se dice que este sistema protege el 100% del
transformador. Debido 3 que la proteccion diferencial del transformador lo
protege totalmente (fig. 2), se necesita proteccion adicional de
sobrecorriente para resguardar la proteccién diferencial y los interruptores
del secundario del transformador. La proteccion de resguardo la desempeiia
el relé de proteccion de sobrecorriente (CO-6).  Estos dos tipos de
proteccion requicren unos ajustes y unos tiempos de coordinacién para
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operar, y finalmente, accionar sus contactos para dar la orden de abrir todos
los interruptores del transformador.
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Figura 2. Circuito de la proteccién del transformador

El circuito de proteccion del transformador se alimenta de una fu‘?nte
de encrgia de 125 voltios y presenta los contactos usados para afans tipos
de proteccién: diferencial y resguardo. Cuando uno de los circuitos de
proteccion opera, sus contactos dan paso al voltaje de control para accionar
un rel¢ auxiliar que ordena operar todos los interruptores del njansformador.
La figura 2 también muestra el diagrama eléctrico, la secuencia del .paso de
la corriente, los componentes internos que forman los dos tipos de
proteccion del transformador, la tabla para el desarrollo de los contt.xctos del
relé de barra ("lock-out") y una bombilla roja (RIL) que monitorea la
bobina del "lock-out" y la fuente de voltaje (DC).
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. La figura 3 presenta el circuito de proteccién diferencial del
transformador (relé HU). En este circuito la unidad HRU es la unidad
restrictora de arménicas y la unidad DU es la unidad diferencial. En el
diagrama se presenta el transformador de corriente (CT), la bobina de
operacion (O) y la unidad instantinea de corriente (INST). La figura 4
detalla los circuitos de pruebas del relé HU.
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Figura 3. Circuito de proteccion diferencial del transformador (relé HU)

La figura 5 muestra e} circuito de pruebas de Ia unidad que presenta
la figura 3. La figura 6 ilustra el circuito de pruebas diferencial o
caracteristica de "slope" y la figura 7 muestra e] circuito de pruebas de la
unidad de sobrecorriente.
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Figura 4. Circuitos de prueba para el relé HU

Proteccién y circuitos de control de bamra

La proteccion diferencial de la barra del banco s¢ compone del relé
(KAB) de proteccion diferencial y, como es diferencial, cubre el 100% del
drea protegida. En la figura 1 este relé se identifica como el' 87B,
comprendido entre los interruptores 0010, 3050 y 4050, y supervisa las
corrientes de entrada y salida a la barra.
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Figura 7. Circuito de pruebas unidad de sobrecorriente del relé CO-6

La figura 8 muestra el circuito de control que responde al detectar una
anomalia en su area. Comenzando por el terminal 10, vemos que hay un
fusible que precede el circuito con el anico proposito de proteger los demas
artefactos que componen el circuito. Entre los terminales 9 y 10 se conecta
wna luz roja indicadora (RIL) que se alimenta a través de la bobina Qe] relé
auxiliar de disparo 86B. Esta luz se mantiene encendida hasta que cierre el
contacto de la unidad diferencial 87B, se encrgice la bobina del relé
auxiliar de disparo 86B y los demas contactos del auxiliar de barra cierren
para dar paso a la sefial que opera todos los interruptores de la barra (0010,
3050 y ¢l 4050). También podemos observar que entre ¢l terminal 9y 10
hay tres de los componentes que permiten el paso de la seﬁal‘en forma fie
corriente eléctrica para que los sistemas respondan ante CuaquICI: anomalia.
La tabla en la figura 8 muestra la funcion del relé auxiliar de dlsl?aro 86B
que se encarga de pasar la orden. Cuando la sefial energiza el relé 86B, la
Iz roja indicadora se apaga y la luz verde de cada interruptor copectado a
la barra se enciende para indicar que estos interruptores estz'u} ablertosl. En
la figura 9 se muestra ¢l diagrama para las pruebas de voltaje ¥ comep}e
Que se requieren para ver el comportamiento del relé de_ proteccion
diferencial KAB. Para que estas unidades operen, ajuste las umdade’s a los
valores deseados y verifique el ajuste con un amperimetro y voltimetro,

respectivamente.
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Figura 8. Circuito proteccion diferencial de Ia barra

Proteccién y circuitos de control y disparo de Ia linea 3050
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interruptor esta cerrado. También podemos ver dos conjuntos de contactos:
el del 86B o el interruptor de barra "lock-out", que al cerrar activa la bobina
de disparo del interruptor MG-6, y el contacto del interruptor manual CS/T
para abrir manualmente el interruptor. Dado que los dos relés que proveen
la proteccion de la linea 3050 son el relé de sobrecorriente direccional de
fase (CR-8), identificado en la figura 10 como 67, y el relé de
sobrecorriente y voltaje direccional de tierra (CWP), identificado como 67N,
los circuitos de prueba para estos relés se ilustran en las figuras 11y 12,
respectivamente.
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Figura 9. Circuitos de pruebas de sobrecorriente y sobrevoltaje para el
relé de proteccion diferencial KAB.
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Figura 10. Circuyito de proteccion de linea 3050

En la figura 11, para que opere la unidad de sobrecorriente hay que
cerrar manualmente el contacto de la unidad direcciona Y tome los valores
de prueba a la unidad de sobrecorriente segun la curva de inversidad del
relé.

Cixcuitos de control y automaticidad de recierre de 1a linea 3050

Para el circuito de automaticidad de recijerre de la linea 3050 se
integraron dos artefactos eléctricos Y un interruptor de presion ("toggle
switch") para activar o desactivar la automaticidad. La figura 13 muestra
todos los componentes internos  del circuito que permiten esta
automaticidad si las condiciones del sistema Io Tequieren. Los artefactos que
Proveen esta automaticidad son e] relé termal de tiempo identificado como
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62 (de 5 segundos) y el relé auxiliar de automaticidad (04), trabajando
conjuntamente con ¢l control de cierre del interruptor MG-6 (CS/C). El
control de cierre CS/C se puede operar manualmente para activar o
desactivar los interruptores de linea.
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Figura 11. Circuitos de pruebas de sobrecorriente y sobrevoltaje para el
relé de sobrecorriente direccional de fase CR-8

Si el circuito de recierre automatico estd "ON, activado por el
interruptor de presién, al momento que un circuito de proteccion dispara un
interruptor, un contacto "b" de este interruptor acciona el circuito de rec ierre
automético. Este circuito de recierre permite que el relé 62 haga un recierre
del interruptor automaticamente a los cinco segundos. Si el recierre €s
exitoso, el relé 62 se restituye y queda listo para otra operacion. En el
circuito de la figura 13, el contacto 86B evita que el interruptor MG-6 se
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Figueroa/Banco de pruebas de relés

cierre cuando la proteccion de la barra haya operado. El interruptor MG-6
cierra Unicamente cuando se restituye el relé 86B para evitar energizar la
barra sin haberla inspeccionado luego de una averia. Elrelé de sincronismo

1: PARA Pacaan VNIDAD DIRECCIONAL

UMIDAD D& SOBRECOANIENTE
CEL RELE cr-y

1. ’
FVENTF pe

" [ ¥
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YaLTIuETRO L

V#104D pf ¥OLTaf 08y AELF
—) GIRECCIonaL

—_ ?
FUENTE DE vOiTayr con

PAOVISIoN PaRa DESEaAyaR

EL VOLTAJE Cow dESPECTO

A_LA CORMIENTE aFiicapa

Figura 12. Circuitos de pruebas para el relé de sobrecorriente y voltaje
direccional de tierra CWP

Circuitos de control Y disparo de 1a linea 0010

Cuatro de los componentes eléctricos del circuito: los comtactos del relé
auxiliar de disparo de barra 86B ("lock-out"), los contactos del relé auxiliar
de disparo del transformador 86T ("lock-out"), el interruptor de control-
disparo CS/T y Ia bobina de disparo de] interruptor (TC). El control de
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disparo se opera manualmente y posee tres posiciones: disparo, normal y
cerrado,

WETENDA

tany

Figura 13.Componentes internos circuito de

En la figura 15 podemos ver que los contactos del 86
la sefial eléctrica hasta la bobina del MG-
linea 0010. Los interruptores de control-disparo,
¥ de operacién manual, pueden activar o desactivar €
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Figueroa/Banco de pruebas de relés

decir que podemos disparar o activar los sistemas de proteccion
manualmente para simular cualquier averia en el banca de pruebas. Ante
una falla, los relés KAB y HU controlan los dos contactos principales, 86T
y 86B, y sus bobinas, respectivamente (circuitos de las figuras 2 y 8).
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ELEWENTO OF vorTaug
OFL REie Cyx
fCANTIODAD QUE s€ va , CAMPARAR
€% 14 Filua 0 pg REFERENG 4 }

FUENTE 0€ voiTAuE cow
PROVISION Para DeEsrasar

EL vauTase can respecyg

A LA FUENTE OF votTagg Figa

Figura 14. Circuito de pruebas del rel¢ de sincronismo CVX,

Circuitos de control ¥ recierre del interruptor 0010

trangformador (86B y 86T) deben estar cerrados para permitir que la bobina
de cierre del interruptor MG-6 se active cuando el interruptor de control de
cierre (CS/C) se activa manualmente., Al operar manualmente e} interruptor
de control de cierre se puede cerrar el interruptor 0010.
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Figura 15. Circuito de control y disparo de linea del interruptor que
alimenta el transformador

Para asegurar que el sistema no tenga fallas permancnics hay que
inspeccionar visualmente el transformador y la barra. Por tal razon, el banco
Do tiene automaticidad para el recierre. Para activar la liqca hay que
accionar manualmente la manija del interruptor de control de cierre (CS/O)
entre los terminales 1-1C (fig. 16). (Vea el desarrollo de contactos del
interruptor MG-6 en la figura 19).

Proteccion y circuito de control y disparo de la linea 4050

Los circuitos de control de la linea 4050 son similares a lqs de la linea
3050, excepto que la proteccién no esta conectada. Como I.:a\ ‘lmea 4029 es
una linea futura, sélo se incluye un control manual y automatico y no tiene
los mismos controles de la linea 3050. El disparo de esta linea, 0 mas bien
su desactivacion por medio de su interruptor, oCurre cuando el relé auxiliar
de disparo de barra 86B cierra sus contactos. En la figura 17 108 contactos

85

Badil 23130114169



Figueroa/Banco de prucbas de relés

responsables del disparo de la linea estin localizados entre los terminales
3y3Cyelde disparo manual entre los terminales 3 y 2 del interruptor de
control de disparo (CS/T). El paso a través de cualquiera de ellos, 86B o
CS/T, energiza la bobina del interruptor de disparo 4050.
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Figura 16. Circuito de recierre del interruptor 0010

El circuito de control y automaticidad de recierre de 13 linea 4050 es
idéntico al de recierre del interruptor 3050 Y opera de igual forma. Para el
circuito de automaticidad y recierre se integraron dog artefactos eléctricos,
como en el circuito de control y automaticidad de la linea 3050, y el
interruptor de Presion para activar o desactivar Ia automaticidad. La figura
18 muestra todos los Componentes internos del Circuito que permiten que
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la automaticidad ocurra si las condiciones del sistema lo permiten. Los
artefactos que dan esta automaticidad son el rel¢ termal de tiempo (62) y
el relé auxiliar de automaticidad (04), al igual que en el caso de la linea
3050, trabajando en conjunto con el interruptor de cierre CS/C. El
interruptor de cierre puede operarse manualmente para activar 0 desactivar
¢l interruptor de linea. En el caso de esta linea futura no se incluyo relé de
Sincronismo.
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Figura 17. Circuito de control de la linea 4050
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Bomes para simular Ias Pruebas a los rel¢ de proteccion
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seguro y confiable debido a que de ésto dependen los sistemas de
proteccion en una falla. La norma comin es usar bancos de baterias que
proporcionen un voltaje de corriente directa (DC) ante la eventualidad de
pérdidas en el voltaje primario, ya que la energia disponible para los
sistemas de proteccion depende del voltaje de resguardo que haya para
energizar los auxiliares. Estos auxiliares son los relés encargados de dar la
orden a los interruptores principales de linea, en nuestro caso del banco de
pruebas los relé MG-6 (fig. 19).

La energia de resguardo para el banco estd disponible a través de un
voliaje de corriente alterna (AC) que un puente rectificador cambia a
cortiente directa (DC). La capacidad de corriente de este diodo es de 40
amperios dados por el fabricante como el maximo de carga en sus
funciones,

Conclusion

Al finalizar los trabajos de alambrado y construccion del banco de
pruebas he descubierto que el campo de la proteccion de sistemas eléctricos
con relés de proteccion exige saber mucho de la materia. Es un campo que
requicre saber de todas las ramas de la electricidad y la mecanica para
analizar los componentes del sistema eléctrico de forma que $¢ I?fOteJa el
sistema eficientemente y con el mejor grado de confiabilidad posible.

relés y ajustar y
especifica en el
miento del relé

El banco de prucbas construido permite probar los
sincronizar los componentes que lo forman segun se
objetivo del proyecto. La facilidad de observar el funciona
fuera del banco es otra de las ventajas que permite estudiar como opera §§te
componente. La operacién de los distintos relés que forman el banco facilita
¢l estudio de los distintos esquemas de proteccion de los componentes del
sistema  eléctrico, lineas de transmision, Dbarras, nansfonpadores_,y
generadores de potencia. El uso del simulador construido permite tambicn
estudiar la teorfa, practicar con sistemas y equipos de proteccion, observar
la respuesta del relé, ya sea solo o con el sistema diseiiado, y relacionarse
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con la secuencia de proteccion de una subestacién. Todo esto es de gran
utilidad para el estudiante de ingenieria eléctrica.
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Figura 19. Desarrollo de contactos del relé MG-6.
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Hoja de pruebas relevador (HU)

Fecha

Modelo Sensitividad Libro de intrucciones
Ajustes: Wndgl "tap” alto C.T. Wndg2 "tap" bajo
CT.___ Instantdneo A

Pruebas
Aplique una corriente de 20 veces el tap para cotejar el "pick up” de las
unidades HRU y DU, respectivamente.

"Pick up" unidad hru ("tap” en 5) valor acept. De (1.35@1.65) Amp.
"As found/as left"

Wndgl p.. / A DO. / A

Wndg2 pu. / A D.O. / A

"Pick up" unidad DU ("tap” en 5) valor acept de (1.35@1.65) A
*As found/as left"

Wndgl pu. / A D.O. / A

Wndg2 pu. / A D.O. / A

Unidad instantinea (“tap" 5) "pick up” A acept. (10Xtap)

Pruebas de arménicas tap en 5, Ioc en 4 A DC

Valor aceptable Iac / A de (65@9) A

Prugba diferencial % "slop" DU "tap" segun ajustes 0 ambos en 35
Wndgl Iac I(lr) / A
Wndg2 Iac Ilr) / A

Tarjeta  "Tap" Ide A

Comentarios
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Hoja de pruebas relevador de sobrecomiente (CO-6)

Fecha
Modelo del relé
Alcance ("range") de la unidad de sobrecorriente @ A

Alcance de la unidad instantinea @ A

Ajustes del relé

"Tap" "Time level® instantineo A
Valor de prueba A Hz

Construccién de la curva del relé C0-6 segiin los siguientes ajustes

"Tap" = ‘ "Time level" =

Maltiplos del “tap" Amperios  Ciclos

T
i
|

—

Observaciones:
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Hoja de pruebas de ajustes de relevador de proteccion de barra (KAB)

Fecha

Modelo det relé

Alcance de la unidad de sobrecorriente @ A
Alcance de la unidad de voltaje @ Vv

Ajustes del relé: \' A

Pruebas

Unidad de sobrecorriente 87H

Conecte la fuente de corriente al relé por los bornes 6y7 (ﬂg. Ny
mida fa corriente de "pick up". Desconecte la cormente al relé para
ajustarlo.

"PiCk upn: A
Unidad de voltaje 87L
Conecte la fuente de voltaje al relé por los bornes 8y 9 (fig. 9) y mida

el voltaje de "pick up”. Desconecte el voltaje al relé para ajustarlo.
"Pick upl!: v

Tarjeta  "Tap" Idc

Observaciones:
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Hoja de pruebas del relé de sobreconiente direccional (CR-8)

Fecha Modelo del relé

Alcance de la unidad de sobrecorriente @ A
Alcance de la unidad instanténea @ A
Alcance de la unidad direccional \% A

Ajuste del relé "tap" "Time level" Instantaneo A
Pruebas

Unidad de sobrecorriente

"Pick up": Unidad de disco A Instantaneo A
Valor de prueba en unidad de disco A Hz

Aplique una corriente a] relé CR-8 por los bornes 8 y9 (fig. 1)y
verifique la corriente de pick up de la unidad de disco e instantanea.
Desconecte la corriente para ajustar las unidades. Tome un valor de prueba
al relé para verificar sy operacion con la curva.

Unidad direccional

"Pick up": \% A
Angulo ("lead"___ Or "lag"__ )

Angulo de torque méaximo

Refiérase a Ia figura 11 ¥y al manual del relg para detalles. \Y%
A Angulo | Angulo 2 MTA.,

Observaciones:__\
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Hoja de pruebas del relé de comiente direccional (CWP)

Fecha

Modelo del relé

Alcance de la unidad de sobrecorriente @ A

Alcance de la unidad instantanea @ A

Alcance de la unidad direccional \Y A

Ajuste del relé “tap” "time level"____ instantineo____ A
Amp Mp.

Pruebas
Unidad de sobrecorriente
"Pick up": instantaneo A

Unidad direccional

"Pick up": v _ A

Angulo ("lead"___ "Or lag"__ )
Valores de prucbas de la unidad direccional
-V A Hz

Angulo de torque maximo ("maximun torque angle")

Determine el 4rea de operacion de la unidad direccional desfasando e:
volizje y manteniendo la corriente fija. Refiérase a la figura 12y al manua
del relé para detalles.

—V A Angulol ____ Angulo2
MTA

——

Observaciones:
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Hoja de pruebas del relé de sincronismo (CVX)

Fecha
Modelo

Libro de instrucciones

Ajustes: angulo de cierre y "time level”

Pruebas

Con el voltaje V1= 115V aplique V2= 115V
tiempo de operacién__ seg.

Con el voltaje V1= 115V incremente V2= 94y El relé debe operar
(ambos voltajes en fase) “as found/as left". Ajuste el relé si es necesario.

V2 "lead" V1 /

V2 "lag" V1 /
Tarjeta "tap" Idc

Observaciones:

96




