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Planteamiento

Introduccion

Se presenta el estudio realizado en la Universidad
Politécnica de Puerto Rico a la caia de bambu
“Bambusa Vulgaris” en el cual se caracterizaron sus .
propiedades mecanicas por medio de pruebas de
laboratorio.

Bambusa Vulgaris

Se presentan los ensayos del laboratorio para la
capacidad a:

Raul E. Rodriguez Borbolla, PE
Mentor - Prof. Gustavo Pacheco-Crosetti, PE, PhD

Analisis v Resultados

* Compresion
Se presentan los resultados de los ensayos en las
tablas a continuacion:

Valores ensayo compresién
Espesor (in) Carga (Ib)
0.286 20995
20620
16080
14805
19360
16710
16395
16240
16335
16025

Valores ensayo compresion

Compresion

Planteamiento del Estudio

No existe ningun manual de disefio, ni manual de
propiedades mecanicas, ni estandares de ensayos
para la “Bambusa Vulgaris” como material de

construccion. \
|

Para ayudar a cubrir este déficit, se tomaron
muestras de cafla de bambu nativa de Puerto Rico
para preparar las probetas a ensayos de capacidad a:

* Compresion

Geometria y probetas para ensayo Compresién

* Traccién

y
a0

Geometria

1
robetas para ensayo Traccién |
|
|

Flexion

Geometria y probetas para ensayo Flexion

Probeta | Peso (b/ft) [Area (in?) | Esfuerzos (b/in®
1 38047 [2573 815879
2 39371 2758 747133
3 50614 1.445 1112698
4 50.180 1541 9606.58
5 44121 2884 6713.15
6 57311 1436 11638.04
7 52535 1436 1141865
8 55563 1399 1161079
9 49.087 1964 831933
10 69.516 1436 11160.95

Peso de la probeta
Se presentan los valores tabulados de los resultados
del ensayo a traccion. Graficando los esfuerzos con
la deformacion unitaria se obtiene el Modulo de
Elasticidad (pendiente de la grafica).

Traccion

Valores ensayo tracciéon
Mod E. (Ib/in?)

Esfuerzo Miximo
(b/in?)

1 NIA

2 14027.78
3 9745.27
4 6687.50
5 8381.74
6

7

8

ESFUERZOS VS DEFORMACION UNITARIA

NIA

418031
138834
340964
230899
927221
460781
319229

1615620
1258528
1393373

Ensayo de traccién paralela a la fibra

7 * Flexion
Flexion E—
Se presentan los valores tabulados de los resultados
del ensayo a flexion. Graficando los esfuerzos con
la deformacion unitaria se obtiene el Modulo de

| Elasticidad el cual es proporcional a la pendiente de

‘ la grafica.
| o
| Valores ensayo flexion
Probet | Esfuerzos | Médulo de Elasticidad ESFUERZOS VS DEFORMACION UNITARIA
a ?) (b/in?
| 1 461.16 18699 =
2 310.48 18733
3 394.64 19136
4 378.29 18759
5 367.87 18744 o
% conr aoon amos som 0or sen ame som oom ool
6 755.49 29867 b

Metodolog Analisis y Resultados Conclusidn y Reco daciones

Ensayos de laboratorio

Conclusion

Los resultados a las pruebas se tabularon de forma
comparativa con otros materiales tipicos de
construccion. Podemos observar que la “Bambusa
Vulgaris” tiene propiedades mecanicas muy
atractivas para comenzar a ser considerado material
de construccion en Puerto Rico.

Comparacién entre materiales.

BVulgaris

Material Madera Concreto Acero

Médulo de Elasticidad
(Ib/in2)

139000 1280000 3058000 29x10°

927000 3200000 5500000

Esfuerzos Compresion | 6700 2300 1500 53000

(Ib/in2) - - - -
11600 12000 10000 187000
Esfuerzos Traccién
(Ib/in?)

6600 1160 150000

16100 2600

Esfuerzos Flexién (Ib/in?) 310 2000 36000

750 4300 65000

PesoEspecifico (Ib/ft?) 38 30 480

80

Recomendaciones

¢ Continuar__este Proyecto aumentando el

numero de pruebas:
¢ Obtener varias muestras de diversos sitios
de PR

¢ Monitorear el crecimiento hasta su cosecha
para la toma de muestras

e Variar los pardametros de contenido de
humedad

* Verificar si las dimensiones de las probetas
a flexion pueden tener dos nudos
simétricos
* Proyectos Nuevos
» Investigar el disefio de conexiones para
diversos elementos estructurales

» Investigar el desarrollo de la pared celular
de la cafia de bambu (fibras de celulosa).
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