POLYTECHNIC
UNIVERSITY

j

Introduccion

Minimizar las descargas de aguas residuales
Industriales es uno de los caminos para producir
energia eléctrica mas limpia y tener un proceso
sustentable. Las Plantas termoeléctricas requieren
agua para su proceso principal, el ciclo de vapor. En la
Central Costa Sur, ubicada en Guayanilla, PR, se
presentan varias oportunidades en las cuales podemaos
crear un escenario Minima Descarga Liquida (MLD).
En esta investigacion se presenta como podemos
reusar las descargas del sistema de Osmosis Inversa
(RO), la Planta de Tratamiento de Agua (WTP) vy la
Purga Continua de agua de Caldera. Reusando esta
agua podemos reducir las descargas directas al mar,
permitidas por un permiso NPDES, cuidando la bahia
de posibles desviaciones. Protegiendo la vida util de
los pozos de agua Guaypao y a su vez el hundimiento
del suelo causado por la extraccion.

Objetivos

REDUCIR la extraccion de agua de los
pozos de Guaypao, ubicados en Penuelas,

Metodologia

Los datos de esta investigacion fueron recolectados de los
Informes mensuales de la Planta de Tratamiento de Aguas
Usadas y el Sistema de Osmosis Inversa.

Se utilizaron los resultados de los Analisis Quimicos
realizados para los Informes de NPDES de la Central.

Se realizo una investigacion cualitativa de los metodos y
los procesos de las unidades Termoeléctricas 5y 6 de la
Central Costa Sur para determinar el consumo de agua de
las unidades y la purga Continua de estas.
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Descargas Industriales dentro de la
Central Costa Sur:
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Osmosis Inversa
Suponiendo 30 dias en servicio

« Utiliza: 25,920,000 galones de agua cruda de pozos de
Guaypao, Penuelas. PR

* Produce: 17,280,000 galones de agua de permeado

» Se descarta un 36.5% de agua luego del primer paso de
Osmosis Inversa

* Rechazo del primer paso Osmosis Inversa: 3,215,254
galones de agua

* ReUlso de Cation 6: 3,456,000 galones de agua

Agua dirigida al Sistema de Tratamiento de Aguas
Usadas

» |avado en retroceso de los filtros Muticapa: 198,000 gpm
* Enjuague de filtros Multicapa:189,000 galones de agua

Planta de Tratamiento de Aguas Usadas (WTP)
Suponiendo 30 dias en servicio

 El promedio de descarga mensual de aguas tratadas:
3,454,050 galones de agua .

« El agua procesada es descargada directamente a la Bahia
de Guayanilla, PR, autorizado por un permiso NPDES.

Purga Continua

» Se descartan aproximadamente 90,000 galones de agua
por Unidad en servicio, a capacidad de 410 megavatios
(MV).

* En laactualidad, 180,000 gpd se descartan a un tangue de

“blowoff” donde el agua no tiene utilidad alguna.

Recuperacion de Descargas

Tanque de
Agua Cruda,
(pozos de
Guaypao)

Sistema de Ultra
Filtracion

Sistema de
Osmosis Inversa

Esto redundaria en una
economia de 9,369,304
galones por mes de

extraccion de agua de los
pozos de Guaypao al mes.

Conclusion

Reduccion de extraccion de

J agua de los Pozos de
Guaypao, ubicados  en
Penuelas, PR

Recuperar y reusar hasta un
/5% por ciento el agua de
procesos de la Central.

Para que esto sea posible, deben cambiar las
membranas de Poliamida del Sistema de Osmosis
Inversa, por membranas resistente a oxidacion
(membranas de agua de mar) debido a las trazas de
cloro libre que pueden contener las aguas usadas y
asi proteger el sistema.
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Future Work

El proyecto puede expandirse y crear un sistema Cero
Descargas Liquidas (ZLD). o

Esto puede ser posible calculando y analizando las
aguas de:

Las aguas de las Torres de Enfriamiento
Calentadores de Bunker

@ Misceldaneos
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Hidrostatica

Sistema de Incendios
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