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Un amplio conjunto de diferentes contaminantes orgánicos de aguas residuales, incluidos muchos
compuestos de preocupación ambiental emergen en las corrientes de este país (Puerto Rico). Estos
contaminantes están potencialmente asociados con aguas residuales humanas, industriales y agrícolas
e incluyen antibióticos, otros medicamentos recetados, medicamentos sin receta, esteroides,
hormonas reproductivas y otros productos ampliamente utilizados. Los productos químicos, los
productos farmacéuticos y otros consumibles del hogar, así como las hormonas, se liberan
directamente al medio ambiente después de pasar por los procesos de tratamiento de aguas
residuales (a través de plantas de tratamiento de aguas residuales o sistemas sépticos domésticos),

que a menudo no están diseñados para eliminarlos del efluente.
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Los Compuestos a seleccionar se seleccionarán porque se espera que ingresen al medio ambiente a
través de una vía común de aguas residuales ya que se usan en cantidades significativas, pueden tener
implicaciones para la salud humana o ambiental. Esto quiere decir que son indicadores
representativos o potenciales de ciertas clases de compuestos que la sociedad utiliza por ende
representan un punto de partida bastante sustentable para esta investigación.

Introducción

Problema

• Informar sobre el daño detrimental de los metabolitos activos derivados de los fármacos en el 
ecosistema.

• Conocer como funciona el Sistema de tratamiento para aguas residuales, superficiales y de uso 
doméstico utilizado por la Autoridad de Acueducto y Alcantarillado en Puerto Rico.

• Proponer modelo que sea capaz de manejar la recolección, almacenaje, procesamiento, análisis y 
divulgación de resultados de muestras de agua para presencia de residuos de componentes activos 
farmacéuticos.

• Conocer las diferentes técnicas utilizadas para medir estos parámetros y llevar acabo cada estudio.

Objetivos

Una vez el agua pasa por el proceso de tratamiento en sus respectivas plantas los metabolitos de
estos compuestos son alterados reaccionando en cadena especialmente con el cloro (Cl) utilizado en
las plantas de (AAA) o bien permanecen en el agua en pequeñas cantidades . Las plantas de
tratamiento de la Autoridad de Acueducto y Alcantarillado (AAA) no posee la maquinaria y el equipo
adecuado para llevar acabo el debido proceso de tratamiento y análisis del agua en elpais.
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Los estudios metabólicos de los compuestos aquí mencionado han demostrado que no todos los
ingredientes activos se metabolizan, e incluso cuando se metabolizan, se forman productos
secundarios con actividad biológica. Estos son excretados por el cuerpo y terminan en las aguas
residuales. No se eliminan de manera efectiva durante el tratamiento y finalmente terminan en ríos y
lagos de donde se toma agua para producir agua potable. Los compuestos a su vez terminan en
suministros de agua potable. Los estudios de investigación en Estados Unidos han demostrado su
presencia en el agua potable en niveles que van de ppt a ppb.

ACQUITY HPLC, UPLC System:

Esta tecnología se compone de un equipo capaz de identificar compuestos en cantidades muy

pequeñas de estructura previamente conocida mediante una técnica de separación cromatografía

que se realiza previamente. Sirve para detectar compuestos en cantidades muy pequeñas ya sea

por que son residuos contaminantes o bien compuestos que se encuentran presentes en la muestra

que se desea analizar en cantidades muy relucidas.

Nuevos estudios deben surgir con el fin de responder a la necesidad global emergente por causa

de la contaminación a nivel mundial la cual requiere un desarrollo gradual a partir de iniciativas

técnico-científicas, regulatorias y de gestión de riesgos ambientales. Los datos presentados a lo

largo de esta investigación para identificar, muestrear y tratar los diferentes fármacos en las aguas

de Puerto Rico demuestran la importancia de cuantificar la presencia de estos en el medio ambiente

y de caracterizar sus efectos tóxicos en organismos vivos para correlacionarlos con los patrones de

consumo y establecer con ello estándares medioambientales, normas y políticas que apoyen la toma

de decisiones con base a la evidencia científica. Las investigaciones realizadas en Puerto Rico son

escasas y el marco regulatorio requiere refuerzo para empatar con los avances que se tienen en

otros países de referencia. El desarrollo de proyectos y estrategias establecidos en esta

investigación es un gran adelanto para resolver el problema ya que una población educada es una

población con oportunidades de desarrollo y crecimiento social.
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(Ciclo del Agua en las plantas de tratamiento).

Utilizando la metodología Define, Measure, Analyze, Design and Verify (DMADV) se crea un
método analítico de alta calidad teniendo en cuenta los requisitos del sistema. La aplicación de
DMADV se utiliza cuando se requiere mejoras o ajustes en la creación de un método con el fin de
mejorar un servicio o establecer uno completamente nuevo.

Control de Calidad
La necesidad será medida por el servicio ofrecido y brindado, midiendo la calidad del método y siguiendo 
los estándares de calidad para de esta manera establecer guías claras para el cliente (población) y de esta 
manera se logrará cumplir con las expectativas tanto del meto como de la población. 

Estado Financiero

Definir y medir fases.
La identificación de la necesidad desde la perspectiva de las personas es la clave del éxito de un
proyecto. Realizando una revisión de literatura sobre los distintos compuestos que deberían
permanecer en las aguas residuales de Puerto Rico y utilizando la metodología DMADV se elaborará
un sistema metodológico de alta eficiencia. La "definición" y la "medida" de DMADV son similares a
las de DMAIC. Para transformar la voz de las personas, existe una herramienta de uso común
conocida como implementación de funciones de calidad (QFD). Este método tiene una, es conocido
como un medio de incorporar sistemáticamente los requisitos de la investigación en el diseño de la
metodología y sus diferentes sistemas. QFD es una matriz avanzada de clasificación de criterios
utilizada en el enfoque DMADV
Fase de análisis
Esta fase es el comienzo del intento de cerrar la brecha entre el nivel deseado de rendimiento del
sistema y el nivel existente. El objetivo en esta fase es tener una mejor comprensión del sistema para
que se puedan abordar sus requisitos y las expectativas.
Fase de diseño
Con base en el análisis anterior, se propone un sistema para abordar las oportunidades identificadas
para mejorar la investigación. En este estudio, se propone que el personal esté equipado y
debidamente orientado para minimizar las perdidas y aprovechar el rendimiento.
Fase de verificación
El sistema propuesto permite mejorar un conjunto de situaciones ambientales relacionadas con la
contaminación a nivel global y esta dedicado a restaurar y facilitar la operación de trabajo
aumentando su eficacia para un bien común, así como lo propone la ley. Esto mejora el nivel de
disponibilidad en la parte investigativa y permite una mejor línea de cotejo.


