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Resumen

Integrated Solar Operations obtuvo un contrato para la instalacion
de sistemas fotovoltaicos conectados a la red eléctrica con baterias
para oficinas, bibliotecas y cocina en tres escuelas de Puerto Rico.
Estas escuelas son Maria C. Santiago en Comerio y Julian Marrero
en Corozal. Se desarrollo un plan de trabajo para disefar e instalar
los paneles solares y baterias para cada escuela, con el proposito
de mejorar el sistema eléctrico para cualquier necesidad que se
presente. Se comprobd que el sistema produce 62,540 kph de
energia solar y se planifico como se planted con el presupuesto
adecuado. La energia renovable ofrece una alternativa de lograr un
desarrollo social que tienda a lo ecoldégico y que en un futuro se
obtenga un beneficio economico tambien.

Introduccidn

Integrated Solar Operations (ISO) ofrece servicios de diseno,
Instalacion y gerencia de proyecto. Comisionan alrededor de la
Isla, pero con oficina y almacén en Hato Rey. Esta compania lleva
alrededor de 10 afios en Puerto Rico llevandole a los clientes el
servicio en energia renovable. 1ISO es como un eslabon valioso en
la cadena de suministro de sistemas fotovoltaicos para
desarrolladores y clientes. Logra la independencia energeética a
través de fuentes limpias y renovables. SO recibid un proyecto de
Rocky Mountain Institute, que es la agencia que esta a cargo de
los proyectos en las escuelas publicas de Puerto Rico. El proyecto
consiste en instalar paneles solares con bateria para oficinas,
biblioteca y cocina a tres escuelas diferentes. Estas escuelas son
Maria C. Santiago en Comerio y Julian Marrero en Corozal.

La idea principal para este proyecto es disefiar un sistema de
placas solares con baterias que pueda generar 62,540 kph y
almacenar para poder energizar las oficinas, comedor y libreria.
Todo este diseno es para poder utilizarlo para cualquier evento que
no se utilicé la Autoridad de Energia Eléctrica y también para
bajar el consumo.

Para hacer esto posible, el contratista tuvo que resolver algunos
desafios. Primero, ISO solar necesitd disefiar unos planos para
cada escuela para que el sistema fotovoltaico con almacenamiento
de energia propuesto incorporara paneles fotovoltaicos, inversores
y baterias cuidadosamente dimensionados para maximizar la
salida de corriente alterna. Finalmente, el contratista aportdo un
disefio, implemento y demostré que esas modificaciones reduce
los costes de energia y ayuda para una situacion donde la
Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico no trabaje.
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Durante la primera fase del proyecto (fase de planificacion), el
contratista tuvo que preparar una lista de valores utilizando MS
Excel como herramienta de software para hacer una propuesta a
Rocky Mountain Institute con el precio total y un desglose de los
elementos necesarios en este proyecto. Para poder proporcionar
esa lista de valores, el gerente de proyecto tuvo que solicitar
cotizaciones a los proveedores de los equipos Yy sistemas
especificados para este proyecto. El contratista eligio al mas bajo
para usar sus precios en la propuesta. Ademas, el gerente de
proyecto tuvo que utilizar MS Project como herramienta de
software para programar el proyecto que cumpliera con el tiempo
especifico determinado en la propuesta. El gerente del proyecto
realizd un analisis de las horas necesarias para ejecutar el trabajo
en el tiempo propuesto.

Los ingenieros eléctricos disenaron el plano para cada escuela del
proyecto, se le envio al cliente para su aprobacion. Una vez
aprobado, el gerente del proyecto prepardé y envio varias
presentaciones para la aprobacion del cliente antes de realizar los
pedidos de los materiales y subcontratista para trabajos que se
utilizarian en el proyecto. El gerente del proyecto se tomd un
tiempo para contratar al personal necesario y solicitd unas
cotizaciones de los subcontratistas para algunos trabajos necesario
en el proyecto.

Después de completar el proceso de planificacion y contratacion,
fue entonces cuando comenzo el proceso de realizar el sellado de
techo con una compaiia subcontratada para evitar filtracion en un
futuro. Se comenzo con las escuelas Julian Marrero y Maria C.
Santiago. La figura 1 muestra la ubicacion de instalacion de placas
solares en la escuela Maria C. Santiago. Luego de realizar el
sellado de techo, se comenzo la instalacion del sistema solar con
los racks y las tuberias para conducir la conexion eléctrica del
sistema.

Figura 1: Escuela Maria C. Santiago en Comerio

Resultados y Discusion

Luego de varias semanas de trabajo se siguio ejecutando el
proyecto como se indico en la planificacion. La figura 2 muestra
las placas instaladas en la escuela Julian Marrero en Corozal.
Después de terminar con la instalacion de placas solares, se
empezo a trabajar con la instalacion de inversores y baterias en el
cuarto asignado.

Figura 2: Placas instalada en la escuela Julian Marrero

Al finalizar la instalacion de inversores y baterias, se realizd la
Inspeccion del equipo instalado con el personal certificado. Luego
se pinto la tuberia a blanca como requisito del cliente. En la figura
3 muestra la instalacion terminada.

Figura 3: Instalacion instalada en la escuela Julian Marrero

Instalacion de sistemas de paneles solares en escuelas

@©ISOSOLAR

Conclusion

Después de terminar la instalacion mecanica y eléctrica del
sistema y poder encender el sistema completo, el contratista
solicitd al cliente las facturas de energia de los proximos meses
para compararlas con la factura de energia de los meses anteriores
al inicio del proyecto y observar como funcionaba el sistema
Instalado. Después de realizar esa comparacion, se demostro que
el sistema instalado estaba produciendo lo indicado en la
propuesta y disefio que se realizo. La escuela Julian Marrero
oroduce 34,140kph, mientras que la escuela Maria C. Santiago
oroduce 28,400kph, para un total de 62,540kph. Se completo el
proyecto con el presupuesto indicado y con dentro del tiempo
planificado .

Trabajos Futuros

Después de cerrar este proyecto, Integrated Solar Operations
recibio el servicio de operacion y mantenimiento por 10 afos a
esos sistemas. Tambiéen comenzOo a recibir mas proyecto
comerciales alrededor de la isla. Esto demuestra que con
organizacion, trabajo en equipo y buen desempefio, la compania
seguird creciendo en la industria de energia renovable en la
Instalacion de sistemas solares con baterias y mantenimiento a los
sistemas.
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