El impacto de la energia renovable en las comunidades rurales de la Florida
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Resumen — Reducir el gasto monetario del consumo
energético mediante el uso de energia renovable,
aliviana el bolsillo del consumidor, desde un ahorro
de 50% hasta un 100%. Mediante la instalacién de
paneles solares en dos diferentes espacios habitables,
se pudo obtener un 30% del ahorro monetario men-
sual del gasto del consumo energético. Existe una
relacion directa entre la reduccion del costo del con-
sumo diario de energia y la utilizacién de energia
renovable. La variabilidad en el porciento de reduc-
cion depende del equipo utilizado durante la instala-
cion.

Términos claves — Energia solar, Ley de Watts,
paneles solares, posible produccion de energia.

INTRODUCCION

Se puede definir energia como la habilidad de
hacer trabajo. La energia es utilizada de diferen-
tes maneras, tales como en la produccion y el con-
sumo. Existen dos tipos de energia, la energia de
almacenamiento y la energia producida por el traba-
jo [1].

Existen diferentes fuentes de energia que se
producen de combustibles fosiles [1]. Entre los
combustibles que son considerados fosiles se en-
cuentra la fuente de gas natural, petréleo y el car-
bon, por mencionar algunos [1, 2]. La energia se
puede medir de diferentes formas, ya sea por barril,
galdn, toneladas, pies cubicos o kilovatios [1]. La
energia se puede manifestar de diferentes maneras,
ya sea como calor, movimiento o energia eléctrica.

En los Estados Unidos se produce y se consu-
men grandes cantidades de energia. Segun las esta-
disticas, en el afio 2020, entre los 50 estados de la
Nacion Americana se consumieron
92 cuatrillones BTU [1]. De este consumo, 35% por
ciento fue de energia producida por el petréleo o
combustible y el 34% de la energia consumida
provino del gas natural [1] Solo el 12% del consu-

mo provino de la energia renovable (e.g., solar,
hidroeléctrica, viento, marea) [1]-[2].

El consumo energético es necesario para poder
ejercer funciones vitales. El precio del consumo
eléctrico aumenta debido al mercado del petroleo.
La reduccién del costo del consumo de energia es
esencial para los consumidores. Reducir el costo
del consumo de energia mediante la utilizacién del
sol como energia renovable es una ventaja para
disminuir los gastos que poseen los consumidores y
disminuir la contaminacién ambiental.

El objetivo de este proyecto es reducir el gasto
monetario del costo de energia mediante la utiliza-
cién de energia renovable.

TRASFONDO
Demografia y Geografia del Estado de Florida.

El estado de la Florida es la peninsula localiza-
da en el sur de los Estados Unidos. A pesar de apa-
rentar ser uno de los estados mas grandes de la
Nacién Americana, este ocupa la posicion 26 [3]
por solamente poseer 53,000 millas cuadradas [3].
Este es el tercer estado con la mayor poblacion en
los Estados Unidos ya que, segin el Censo de los
Estados Unidos, se estima que mas de 21 millones
de personas habitan en este estado. [4].

Energia Renovable

Hoy en dia existen diferentes tipos de energia
renovable que pueden ser usados en varias funcio-
nes, entre ellos el consumo residencial. Entre ellos
se encuentra la energia térmica, la orgénica, la
hidroeléctrica, la de viento y la solar [5]. La energia
solar emite radiacion, en la cual, mediante por el
uso de paneles o placas fotovoltaicas, esta se con-
vierte en fuente de energia [5]. Esta fuente de ener-
gia es mayormente usada en residencias, para ayu-
dar a disminuir el costo del consumo eléctrico.



Tipos de Energia en Florida

El estado de la Florida se encuentra entre las
primeras tres posiciones de los estados que consu-
men mas energia [6]. Estd clasificado como un
estado que consume mas energia de la que produce
[1]. En el Estado de la Florida, las fuentes de ener-
gia renovable deben ser analizadas de acuerdo con
el sistema climatico que posee el estado [7]. El
Estado de la Florida posee suficientes recursos
naturales como para producir energia renovable
basada en los elementos que proveen de la tierra
[7]. Otro elemento favorable para producir energia
renovable en el Estado de la Florida es la energia
solar [7]. Segun la Legislatura del Estado de la
Florida, se establecieron unos estatutos bajo el
cédigo 366.91 para promover el uso de la energia
renovable para minimizar costos y poder mejorar el
ambiente [8].

Consumo de Energia en el Estado de la Florida

La demanda y el consumo de energia ha au-
mentado a través de los afios debido al aumento en
poblacion del Estado. De acuerdo con la agencia
federal, U.S. Energy Information Administration
(2021), en el “Estado de la Florida se consumen
diferentes tipos de energia, tales como la energia
producida por el carbén, la energia por sistemas
nucleares, hidroeléctricos, energia producida por
gas natural, entre otros”. Los tipos de energia ma-
yormente consumidos en el Estado de la Florida lo
son la energia producida por el gas natural, la ener-
gia utilizada por los automoviles, la energia produ-
cida por plantas nucleares y la energia producida
por el carbén [1].

METODOLOGIA

Para la determinacién del ahorro monetario del
uso y consumo de energia basado en una cantidad
determinada de placas solares, se comparé el con-
sumo mensual de energia utilizado por un periodo
de un afio y el estudio de carga de dos residencias,
una de 1,500 pies cuadrados y una de 1,700 pies
cuadrados.

El estudio de carga consistio en analizar la can-
tidad de energia (e.g., electricidad) producida mien-
tras todos los enseres del hogar (i.e., nevera, estufa,
calentador, lavadora, aire acondicionado) estaban
en funcién simultineamente. Durante el estudio de
carga se pudieron observar dos procesos:
“peak and trough”. Durante el proceso inicial (e.g.,
pico), se pudo observar un incremento subito de
cargas debido a que todos los enseres estaban en
funcion simultaneamente. Después de 15 a 20 mi-
nutos, se observo ecualizacidn o dispersion igualita-
ria de las cargas. Esta ecualizacion es el segundo
paso del estudio de carga. En este segundo paso se
obtiene el consumo real de la utilizacién diaria de
energia.

La determinacion del total de placas solares
que fueron utilizadas dependié del consumo real de
la utilizacion energia obtenida después de la disper-
sion igualitaria de las cargas.

La cantidad de placas se determiné por los va-
tios que pueden ser convertidos a energia por la
placa solar. Mientras mas grande los vatios de la
placa, menos espacio va a ocupar, ya que hay ma-
yor consumo de energia en cada placa. En ambas
casas se utilizd6 mas placas debido que al momento
de instalacion se utilizaron placas que producen 500
vatios.

Se utilizé la siguiente férmula de la Ley de
Watts para calcular la posible produccion de ener-
gia:

P=1Vv 1)

En la ecuacion (1), P es potencia, | es corriente
y V es voltaje.

RESULTADOS

Segun se muestra en la Figura 1, la residencia
de aproximadamente 1,500 pies cuadrados con un
consumo total anual de 11,033 kilovatios (e.g.,
lectura anual proveniente del contador eléctrico)
por hora de energia producida por combustible o
petroleo, después de compararla con la energia
producida por el estudio de carga, y el uso de la
Ley de Watts, se determind que, para la reduccion



del gasto en el consumo de energia se requiri6 la
instalacion de once placas solares para la determi-
nacion de la posible produccion de energia. La
utilizacion de las 11 placas represent6 una reduc-
cién de 3,300 kilovatios por hora y un ahorro de
30% de la posible produccién de energia.
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Figura 1

Consumo de combustible vs. placas solares en residencia
de 1,500 ft2

Segln se muestra en la Figura 2, una residencia
de aproximadamente 1,700 pies cuadrados con un
consumo total anual de 12,974 kilovatios (e.g.,
lectura anual proveniente del contador eléctrico)
por hora de energia producida por combustible o
petréleo, después de compararla con la energia
producida por el estudio de carga, y la utilizacion
de la Ley de Watts, se determind que para la reduc-
cién del gasto en el consumo de energia se requirié
la instalacion de doce placas solares para la deter-
minacién de la posible produccién de energia. La
utilizacion de las 12 placas solares representé una
reduccion de 3,887 kilovatios por hora y un ahorro
de 30% de la posible produccidn de energia.
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Figura 2
Consumo de combustible vs. placas solares en residencia de
1,700 ft?

El ahorro en el costo de la energia depende del
costo del combustible y el consumo de electricidad,
pero también existen factores externos que pueden
reducir la eficiencia en la produccion de energia por

las placas solares, tales como el polvo, por el hecho
de que le quita eficiencia a la posible produccién de
energia. También el ahorro en el gasto del consu-
mo depende si el sistema de placas solares posee
baterias de almacenamiento. El uso de baterias de
almacenamiento puede generar un ahorro de cien
porcientos, por ende, el pago del consumo de ener-
gia seria de cero dolares mensuales. En ambos
casos, las propiedades no tenian baterias de alma-
cenamiento, obteniendo solamente el 30% del aho-
rro mensual.

CONCLUSION

La desproporcion energética que existe entre
los estados de los Estados Unidos afecta la manera
en como los consumidores se rigen diariamente. El
consumo energeético es necesario para ya sea am-
bientes residenciales, empresariales, comerciales o
facilidades medicas. El alto y constante aumento
del petroleo afecta el consumo energético necesa-
rio.

El resultado deseado de un 100% del ahorro en
el gasto del consumo de energia no fue obtenido, ya
que no se instalaron baterias de reserva, solamente
las placas solares de 500 vatios. El uso exclusivo de
las placas solares hizo que solamente hubiera un
ahorro de 30% mensual en el gasto del uso de ener-
gia. La energia obtenida de las placas solares se
utilizé continuamente durante las horas de luz y
durante las horas de oscuridad se volvié a consumir
la energia de combustible.

En la residencia #1, se utilizaron 11 placas so-
lares de 500 vatios con un costo de $200.00 por
panel solar para un total de $2,200.00; 1 invertidor
de 12K 48V con un costo de $7,100.00; 2 racks de
placas de 4 con un costo de $380.00 por rack, para
un total de $760.00 y 1 racks de placas de 4 para un
costo de $230. 00 para un total de $230.00. El total
de la inversion de la residencia # 1 fue de
$10,290.00.

En la residencia # 2 se utilizaron 12 placas so-
lares de 500 vatios con un costo de $200.00 por
panel solar para un total de $2,400.00; 1 invertidor
de 12K 48V con un costo de $7,100.00; 3 racks de



placas de 4 con un costo de $380.00 por rack para
un total de $1,140.00. El total de la inversion de la
residencia # 2 fue de $10,640.00.

La Legislatura del estado de la Florida, esta-
blecié estatutos (e.g., Cddigo 366.91) para promo-
ver el uso de la energia renovable para minimizar
costos y poder mejorar el ambiente [8]. Si el go-
bierno provee incentivos a los consumidores, los
gastos de instalacion y precio del sistema total
incluyendo las baterias de reserva serian menores
por ende mas consumidores podrian instalar siste-
mas de energia renovable para reducir el costo del
consumo eléctrico y obtener el 100% del ahorro en
el gasto del consumo de energia.
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